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4年 若菜晏、平原成美、村上寛朗、礒貝月香



みなさんは
地層処分について
学校で聞いたことは

ありますか？



決まらない
地方へ押し付け



中学生565名、高校生119名、大学生164名の計848名に
対して高レベル放射性廃棄物に対する認知度は平均22％
程であった

こんなにも私たちに関係
している問題なのに「無知」

な人が多い！！！
地層処分に対する意識向上

原子力発電環境整備機構支援研究地層処分事業に係る
社会的側面に関する研究より



知る

人に話す

自分の意見を持つ・
相手の意見を
受け入れる



中高生の地層処分教育
を促進する教材開発



教育出版,令和３年
中学社会公民教科書p.180より

学習指導要領には地層処分の
明確な指示はなく、教科書にも
掲載されていないケースが多い。



一方的な授業全員が主体的に取り組む
参加型の授業

ゲーム型の教材で
全員が主体的に参加する



この教材を作る工程

試用活動
・専門家からの

アドバイス
・授業の実施か
らのフィード

バック

ゲーム制作 ゲーム改良

繰り返し

取材活動
・見識を広め

る
・教材用の取

材

繰り返し



教材の形式

中学校・高校での５０分授業を想定し、
規格化された動画とゲームで教材を作る

５０分

基礎知識・ゲーム説明

ゲーム

まとめ・振り返り

動

画



教材の形式

基礎知識・ゲーム説明

ボードゲーム

まとめ・振り返り

５０分

ゲーム説明

カードゲーム

まとめ・振り返り

動

画

動

画

2回目１回目



教材の説明

ボードゲームで
知識をつける

カードゲームで
議論してもらう

２つの教材を行うことで、
地層処分について知識をつけて考えてもらえる！



教材の検証方法

1)教材を実施し、
アンケート集計

-本校一年生の理科の
授業にて
-中学生サミットにて

2)大学の教授など専門家を訪
問し、教材開発のアドバイス
を頂く

-原子力環境整備機構（NUMO）
-関西学院大学の野波教授
-京都大学の角山准教授
-三重大学の学生ら

など



ボードゲーム
マスを進めてQRコードを読み取ることで地層処分の知識が身につくすごろく型のゲーム



8月時点のボードゲーム



・情報の追加
・ポスター見直し
４つのポスターを
追加、既存の
ポスターの訂正

「意見を聞いて！」
の動画の改良

８月より完成度の高いボードゲームを作成できました



ボードゲームの検証結果と効果
本校中学1年生を対象にしたボードゲームの実証とアンケート結果

人数
ボードゲーム参加 n=111 
アンケート回答 n=81

各地点での意見の分布

決められない 空欄

危険

複雑

不安

原子力のイメージ

危険

悪い

不安

放射線のイメージ

変化なし 回 回 回 回

授業中に意見が変化した回数
どちらかといえば高まらなかった

どちらかといえば高まった
高まった

地層処分に対する関心は高まりましたか。

どちらかといえば深まった

深まった

地層処分についての知識は深まりましたか

地層処分は社会的に重要な問題

地層処分は身近な問題

地層処分はもっと知っていきた…

地層処分に対する考え方が 変わったと思う人はどの
ように変わったのか教えてください 



ボードゲームの検証結果と効果
事前アンケート結果

人数
n=81

危険

悪い

不安

放射線のイメージ

危険

複雑

不安

原子力のイメージ



ボードゲームの検証結果と効果
ボードゲームの実証結果

人数
n=111

各地点での意見の分布

決められない 空欄 変化なし 回 回 回 回

授業中に意見が変化した回数



ボードゲームの検証結果と効果
事後アンケート結果

人数
n=81

どちらかといえば高まら…

どちらかといえば高まった

高まった

地層処分に対する関心は高まりましたか

どちらかといえば深まった

深まった

地層処分についての知識は深まりましたか



ボードゲームの検証結果と効果
事後アンケート結果

人数
n=81

地層処分は社会的に重要な問題

地層処分は身近な問題

地層処分はもっと知っていきたいもの

地層処分に対する考え方が 変わったと思う人はどのように変わりましたか



ボードゲームの検証結果と効果
本校中学1年生を対象にしたボードゲームの実証とアンケート結果

人数
ボードゲーム参加 n=111 
アンケート回答 n=81

各地点での意見の分布

決められない 空欄

危険

複雑

不安

原子力のイメージ

危険

悪い

不安

放射線のイメージ

変化なし 回 回 回 回

授業中に意見が変化した回数
どちらかといえば高まらなかった

どちらかといえば高まった
高まった

地層処分に対する関心は高まりましたか。

どちらかといえば深まった

深まった

地層処分についての知識は深まりましたか

地層処分は社会的に重要な問題

地層処分は身近な問題

地層処分はもっと知っていきた…

地層処分に対する考え方が 変わったと思う人はどの
ように変わったのか教えてください 



事前アンケートでの

ネガティブなイメージ

に比べて、

知識も関心も深まり

問題意識をもてるように

なった傾向が読み取れる

中学生は

放射線や原子力に対して

ネガティブなイメージを

もっている

自身の意見が

A町・B町・決められない

の３つで左右されている

人が多い

１つの意見で動かない

人も約４人に１人いる

事前アンケート ゲームの最中 事後アンケート



事前アンケートでの

ネガティブなイメージ

に比べて、

知識も関心も深まり

問題意識をもてるように

なった傾向が読み取れる

中学生は

放射線や原子力に対して

ネガティブなイメージを

もっている

自身の意見が

A町・B町・決められない

の３つで左右されている

人が多い

１つの意見で動かない

人も約４人に１人いる

事前アンケート ゲームの最中 事後アンケート

ゲームを通して明らかな意識変化が起こっている！

関西学院大学の野波先生、
京都大学の角山先生に

「ボードゲームは完成！」
といっていただけた



カードゲーム

役になりきって自分のまちに地層処分をするかについて議論するゲーム



8月時点のカードゲーム



既存のカードの改良に加え、新たなパッケージを作りました！



確保したいことを
３つずつ記す

役へなりきり
やすく、意見を
いいやすくする

役職カードの見直し



自分の意見を
表明するだけで
終わってしまう

賛成・反対・
質問を隣の人に
することで、議
論を盛り上げる

議論カードの作成
⇒意見を言った後に、質問・賛同・反論をするためのカード



ゲームの流れを
フローチャート
で表現

ゲームを始めて
やるひとでも、
流れがわかりやす
くなる！

フローチャートの作成
⇒ゲームの流れ、時間配分を記したボード



カードの説明が
わからないという
フィードバックが
多かった

カードゲームの説明
ボードを作成
よく知らない人でも
カードを使えるように

カード説明ボードの作成



今回の支援事業を通して

・わかりやすくする
・議論をさらに盛り上げる

ためにたくさん改良を重ねてきました！



カードゲームの試行 月に北海道で開催された中学生サミットで
中学生、大学生、大人を対象に
カードゲームを実行しました



カードゲームの検証結果と展望
中学生サミットで中学生・大学生・教員・専門家を対象に検証した結果

人数

理解できた

ある程度理解できた

あまり理解できなかった

理解できなかった

カードゲームのルールや進め方は理解できまし
たか？

ゲームそのものについて

役職になりきれて、意見を言えた

ある程度役職になりきれて、意見を言えた

あまり役職になりきれなかったが、意見は
言えた

役職になりきれず、あまり意見が思いつか
なかった

ロールプレイで役職になりきり、意見をいうことは簡
単でしたか？



中高生が大人の役になりきる

のは難しい

役への没入感を強める

Ex. 性格や経歴などのキャラクター

設定を具体的にする、

最初に地層処分と関係ない話

をしてからゲームを始める

カードが多く、

ステップも複雑でルールが難しい

模擬プレイをしている数分間の

動画にして分かりやすくする

（説明書は読まないで済むように）

ルール説明 ロールプレイ



カードゲームの検証結果と展望
人数

地層処分の捉え方について

難しく、合意形成は不可能だと思っ
た

難しいけど、合意形成は可能だと
思った

あまり難しい問題ではなく、合意形
成は簡単だと思った

「地層処分をするべきか」という議論の合意形
成は難しいと思いますか？

するべき

必要があったらするべき

よっぽどの事情がない限りするべきでない

するべきでない

ゲームを終えて、地層処分をあなたの自治体でするべ
きだと思いますか？

中学生サミットで中学生・大学生・教員・専門家を対象に検証した結果



難しさを感じていた

人がほとんど

地層処分問題の難しさ・複雑さ

を実感してもらえた

全員が納得するのは本当に難しい！

「必要があったらするべき」

が一番多い

前向きな姿勢

それ以外の回答の人も

多様な意見をもてている

受け入れについて 合意形成の難しさ



難しさを感じていた

人がほとんど

地層処分問題の難しさ・複雑さ

を実感してもらえた

全員が納得するのは本当に難しい！

「必要があったらするべき」

が一番多い

前向きな姿勢

それ以外の回答の人も

多様な意見をもてている

受け入れについて 合意形成の難しさ

「地層処分を自分事として議論し、
合意形成の難しさを体験する」
というこのゲームの目的が果たせている

まだ改善点ばかりだが、意義のあるゲームが仮完成した！



教材・授業 生徒による
アンケート

ユーザー評価

各分野の専門家

実施

第一人者

第三者



三菱総合研究所社会インフラ事業本部

レガラド 真理子氏
原子力発電環境整備機構（ ）

広報部 広原 圭太郎氏

関西学院大学 社会学部 社会学科

野波 寛教授
京都大学環境安全保健機構 放射線管理部門

角山雄一 准教授

三重大学教育学部技術科電気工学研究室
松岡守教授
および松岡ゼミのみなさん

各役の差別化（能力の付与など） 「都会」と「田舎」の設定による
大きな違いの是非

未来人などの時間軸を超える役の設置

両ゲームにおいて、かなり高評価！！

特に、ボードゲームにおいては変えずにも
もう十分出来の良い教材であると。



・未来人役職の試作

・役職の具体性向上、価値の付加

・説明書の作成

専門家の指摘で教材改善



提案事項

ゲームの効果を定量化し、有用性をより深く検証するには

データをとる比較対象を変えていく⇒カードゲームでは、町長判断にどれほど納得しているかを聞く⇒同じ教材形式で他の社会問題版を作成する

ロールプレイにおいて、役の没入感がとれるかどうか

役の具現化⇒議論を盛り上げるための価値設定⇒バックグラウンドの詳細設定⇒敵対役などを設定

議論を盛り上げ、またちゃんとまとめさせるには

ファシリテーターのシステムを設置⇒町長を完全にファシリテーターに専念させる⇒ルーレットをベースにシステムで人を当てていく装置



教材のまとめ

両ゲームの実施結果より、我々のゲーム教材はモデル
として中学生の地層処分意識向上に寄与していること
がわかった。

残るはデータ比較対象の変更による、当教育モデルと従来教育との具
体的な効果の違いの検証、各要素解明、ゲームの合理化など。



これから



教材の改良、比較実験の継続

他校との協力実施
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